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 فصل اول

 PARS-mat Digital معرفی شرکت 1-1

در زمینه طراحی و تولید تجهیزات اصلاح ضریب توان، کنترل توان راکتیو و تجهیزات هوشمند   PARS-mat Digitalشرکت  
میبانک فعالیت  خازنی  بهرههای  با  شرکت  این  فناوریکند.  از  و  گیری  مهندسی  فنی  دانش  نوین،  بر  های  مبتنی  طراحی 

های برق  وری انرژی و ارتقای قابلیت اطمینان شبکههای دیجیتال، راهکارهایی برای بهبود کیفیت توان، افزایش بهرهسیستم
 .دهدفشار ضعیف ارائه می

های تجاری، مراکز خدماتی و تأسیسات الکتریکی طراحی  با هدف پاسخگویی به نیاز صنایع، ساختمان PARS-mat محصولات 
 .گیرندهای مختلف اصلاح ضریب توان مورد استفاده قرار میاند و در پروژهشده

های خازنی، امکان مدیریت دقیق توان راکتیو، کاهش تلفات شبکه  رگولاتورهای دیجیتال این شرکت با کنترل هوشمند بانک
 .کنندو بهبود عملکرد تجهیزات الکتریکی را فراهم می

 حوزه فعالیت  2-1

 :شامل موارد زیر است PARS-mat Digital ی اصلیها فعالیت

 طراحی و تولید رگولاتورهای دیجیتال بانک خازنی   •

 طراحی تجهیزات اصلاح ضریب توان   •

 های خازنی فشار ضعیف  تولید تجهیزات کنترلی بانک •

 گیری و پایش پارامترهای الکتریکی  های اندازهتوسعه سامانه •

 های توزیع برق سازی مصرف انرژی در شبکهارائه راهکارهای بهینه •

 اهداف طراحی محصولات 3-1

 :اندهای زیر توسعه یافتهبا هدف دستیابی به ویژگی PARS-mat محصولات

 بهبود ضریب توان شبکه   •

 کاهش تلفات انرژی   •

 وری تجهیزات الکتریکی  افزایش بهره •

 برداری  های بهرهکاهش هزینه •

 های توزیع برق  افزایش قابلیت اطمینان سیستم •

 برداریاندازی و بهرهسهولت نصب، راه •
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 فصل دوم

 PARS-mat Prophi معرفی رگولاتور بانک خازنی دیجیتال

 معرفی دستگاه  1-2

های خازنی در  کننده هوشمند برای مدیریت خودکار بانکیک کنترل PARS-mat Prophiرگولاتور بانک خازنی دیجیتال  
اندازهشبکه با  این دستگاه  برق فشار ضعیف است.  بار،  های  الکتریکی شبکه و تحلیل شرایط  پارامترهای  گیری پیوسته 

 .کندصورت خودکار کنترل مینک خازنی را بههای با ظرفیت خازنی موردنیاز را محاسبه کرده و پله

شده و جبران توان راکتیو شبکه با استفاده از مدیریت بهینه  هدف اصلی این رگولاتور، حفظ ضریب توان در مقدار تنظیم
 .های خازنی استپله

   کاربرد دستگاه 2-2

ای از تأسیسات  طراحی شده و در طیف گستردههای فشار ضعیف  های خازنی در سیستمبرای کنترل بانک Prophi رگولاتور
 :الکتریکی قابل استفاده است، از جمله

 واحدهای صنعتی و خطوط تولید  •
 کارخانجات سیمان، فولاد و صنایع معدنی   •
 صنایع نفت، گاز و پتروشیمی   •
 های پمپاژ آب و فاضلاب  ایستگاه •
 های اداری و تجاری  ساختمان •
 ها و مراکز درمانی  بیمارستان •
 های مسکونی  مجتمع  •
  (Data Center) مراکز داده •
 تابلوهای اصلاح ضریب توان و تابلوهای توزیع برق  •

 های رگولاتورمدل 3-2

 :شوددر دو مدل تولید می PARS-mat Prophi رگولاتور

 تعداد خروجی کنترل مدل

Prophi 6 6  پله 

Prophi 12 12  پله 

 

های  افزاری و رابط کاربری یکسان بوده و تنها در تعداد خروجیریزی، ساختار نرممدل از نظر عملکرد، روش برنامههر دو  
 .کنترل بانک خازنی با یکدیگر تفاوت دارند
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 نحوه عملکرد رگولاتور  2-4

ای سیستم را  ، ضریب توان لحظه(CT) شده توسط ترانس جریانگیریبا دریافت ولتاژ شبکه و جریان اندازه Prophi رگولاتور
ترین  شده با ضریب توان تنظیمی مقایسه شده و در صورت نیاز به جبران توان راکتیو، مناسبگیریکند. مقدار اندازهمحاسبه می

  .شودهای بانک خازنی وارد مدار یا از مدار خارج میپله یا ترکیب پله

شده  شود تا ضریب توان در محدوده تنظیمطور مداوم پایش میغییرات بار شبکه بهصورت پیوسته تکرار شده و تاین فرآیند به
 .حفظ گردد

 های اصلی دستگاه قابلیت 2-5

گیری از فناوری دیجیتال، علاوه بر کنترل هوشمند بانک خازنی، امکان با بهره PARS-mat Prophiرگولاتور دیجیتال  
نمایش  اندازه و  پایش  میگیری،  فراهم  نیز  را  شبکه  اصلی  مهمپارامترهای  قابلیتکند.  این ترین  عملکردهای  و  ها 

 :اند ازدستگاه عبارت

  .منظور اصلاح ضریب توانهای بانک خازنی بهکنترل خودکار و دستی پله •
  .L3و  L2گیری و نمایش ولتاژ بین فازهای اندازه  •
  .L1گیری و نمایش جریان فاز  اندازه  •
  .ی و نمایش فرکانس شبکهگیر اندازه  •
  .نمایش مجموع توان راکتیو تبادلی با شبکه •
  .(Capacitive) خازنییا  (Inductive) سلفینمایش وضعیت توان راکتیو در حالت  •
  .)بر حسب درصد(  19تا  1های فرد ولتاژ از مرتبه نمایش هارمونیک •
  .صد()بر حسب در  19تا  1های فرد جریان از مرتبه  نمایش هارمونیک •
  .های ورودی و خروجی دستگاهاتصال آسان از طریق ترمینال •
  .5Aو  1Aبا جریان ثانویه   (CT) پشتیبانی از ترانس جریان  •
  .مجهز به سیستم اعلام هشدار و نمایش خطاهای عملکردی •
  .ریزی ساده و آسان از طریق پنل دستگاهبرنامه •
 .(Password) رمز عبورحفاظت از تنظیمات با استفاده از  •
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 سومفصل 

 آشنایی با پنل رگولاتور 

 معرفی پنل دستگاه  3-1

ریزی دستگاه  ای طراحی شده است که تمامی عملیات مشاهده، تنظیم و برنامهبه گونه PARS-mat Prophiپنل جلویی رگولاتور  
نمایشگر  به وضعیت   LCD از طریق  مربوط  اطلاعات  انجام شود.  کنترلی  کلیدهای  پارامترهای  و  خازنی،  بانک  عملکرد  شبکه، 

شده و تنظیمات دستگاه از طریق نمایشگر قابل مشاهده بوده و کلیه تنظیمات موردنیاز توسط کلیدهای روی پنل  گیریاندازه 
 .قابل انجام است 

های برق  ی کاربران و تکنسینبرداری از دستگاه را برااندازی و بهرهطراحی ساده و دسترسی سریع به منوهای تنظیمات، فرآیند راه
 .کندتسهیل می

 PARS-mat Prophi نمای پنل جلویی رگولاتور :  1-3شکل 
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 رگولاتورLCD معرفی نمایشگر  2-3

است و تمامی اطلاعات مربوط به وضعیت عملکرد دستگاه،   PARS-mat Prophi رابط اصلی کاربر با رگولاتور  LCD نمایشگر 
دهد. آشنایی با نمادها و  های هشدار را نمایش میریزی و پیامهای بانک خازنی، منوهای برنامهپلهپارامترهای شبکه، وضعیت 

 .کندبرداری صحیح و تنظیم دقیق دستگاه را برای کاربر تسهیل میشده، بهرهاطلاعات نمایش داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرح نماد

 های بانک خازنی نمایش وضعیت پله 12تا  1

Error  خطاهای عملکردی نمایش 

Prog ریزی پیشرفته منوی برنامه 

Learn  اجرای فرآیند یادگیری خودکار 

φ1 / φ2  ضریب توان تنظیمی 

CAP  نمایش وضعیت خازنی شبکه 

IND  نمایش وضعیت سلفی شبکه 

Cosφ  نمایش ضریب توان 

Qc  نمایش توان راکتیو 

Auto  عملکرد خودکار 

Manual  عملکرد دستی 
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 معرفی کلید های کنترلی 3-3

ریزی دستگاه و اعمال تنظیمات  دارای سه کلید کنترلی است که برای دسترسی به منوها، برنامه PARS-mat Prophiرگولاتور  
 .گیرندمورد استفاده قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد  کلید 

خروج از بخش  ورود به منوی اصلی، بازگشت به منوی قبلی و    1کلید شماره 
 .تنظیمات

پارامترهای قابل  جابه 2کلید شماره  انتخاب  زیرمنوها،  بین منوها و  جایی 
 .تنظیم و افزایش مقدار پارامترها

کاهش مقدار پارامترهای تنظیمی و تأیید یا ثبت تنظیمات   3کلید شماره 
 .های مربوطهدر بخش
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 معرفی نمادهای صفحه نمایش  3-4

نمایش رگولاتور شامل نمادهایی جهت نمایش وضعیت عملکرد دستگاه، حالت کاری و دسترسی به منوهای تنظیمات  صفحه 
 .کننداست. این نمادها امکان مشاهده سریع وضعیت رگولاتور و انجام تنظیمات مورد نیاز را برای کاربر فراهم می

 توضیحات عنوان منو نماد نمایش داده شده 

AUTO  اتوماتیک منوی 

صورت خودکار  در این حالت رگولاتور به
ضریب توان را کنترل کرده و با توجه به  

پله شبکه،  یا  نیاز  وارد  را  خازنی  های 
 .کندخارج می

MANUAL  منوی دستی 
پله کنترل  حالت  این  خازنی  در  های 

می انجام  کاربر  امکان  توسط  و  شود 
 .ها وجود داردوصل یا قطع دستی پله

SET ریزی استاندارد منوی برنامه 

عمومی   و  اصلی  تنظیمات  شامل 
نسبت   قدرت،  ضریب  مانند  دستگاه 

زمانپله سایر  ها،  و  قطع  و  وصل  های 
 .پارامترهای پایه است

PROG ریزی پیشرفته منوی برنامه 
شامل تنظیمات تخصصی و پارامترهای  
پیشرفته جهت پیکربندی دقیق عملکرد  

 .رگولاتور است 

 :نکته
سازی در حافظه داخلی دستگاه نگهداری شده و در صورت قطع  ریزی پس از ذخیرهشده در منوهای برنامهپارامترهای تنظیم

 .برق، تنظیمات از بین نخواهد رفت

 معرفی منو های صفحه نمایش   3-5

 ( AUTOمنو اتوماتیک ) 3-5-1

های خازنی را وارد یا خارج  شبکه را پایش کرده و بر اساس نیاز، پلهصورت خودکار وضعیت  ، رگولاتور بهاتوماتیکدر حالت  
 .شده توسط دستگاه را مشاهده نمایدگیریتواند پارامترهای عملکردی و مقادیر اندازه کند. در این منو کاربر میمی

 :اند ازپارامترهای قابل مشاهده در منوی اتوماتیک عبارت

 ی خازن یهاقطع و وصل پله تی وضع .1

 .  رفعالیغ  ا ی فعال   ی ها و مشخص کردن پله یخازن ی ها عملکرد پله ت یوضع ش ینما 

 (Cos φتوان شبکه )  بیضر  مقدار .2

 .  شدهمیآن نسبت به مقدار تنظ  ت یتوان شبکه و وضع ب یضر   یامقدار لحظه ش ینما 

 یاقهیدق 15کاهش توان در بازه  ا ی شیافزا مقدار .3

 .  یجهت کنترل بهتر عملکرد بانک خازن قهیدق 15شبکه در هر بازه   ازی مورد ن و یتوان راکت رات ییتغ ش ینما 



 

9 

 هاقطع و وصل پله یهاو زمان یخازن یهاپله تعداد .4

 .  یخازن  یها مجدد پله یانداز وصل، قطع و راه ی برا شدهمیتنظ  یها وارد مدار شده و زمان یهاتعداد پله ش ینما 

 ی کیالکتر  یپارامترها  شدهیر یگاندازه ریمقاد .5

 شامل:    شدهیر یگاندازه ر یمقاد ش ینما 

 (  Voltageشبکه )  ولتاژ •

 (  Current) یمصرف   انی جر  •

 (  Power Parameters)  یو ظاهر  و یراکت و،ی اکت توان •

 . رد یگیشبکه مورد استفاده قرار م  ت یوضع  ی عملکرد رگولاتور و بررس ی الحظه  شی پا  یمنو برا نیا

 (MANUAL)منوی دستی   3-5-2

های خازنی و انجام تنظیمات اولیه عملکرد رگولاتور را دارد. این منو  ، کاربر امکان کنترل مستقیم پلهدستیدر حالت  
 .شود پارامترهای مورد نیاز استفاده میها، بررسی تجهیزات و تنظیم برای تست عملکرد پله

 :اند ازعملکردهای قابل انجام در منوی دستی عبارت

 های خازنیقطع و وصل دستی پله .1
صورت دستی  و انجام عملیات وصل یا قطع هر پله به 3و  2های خازنی توسط کلیدهای امکان کنترل مستقیم پله

  .وجود دارد

 ریزی استاندارد عملکرد رگولاتور در حالت اتوماتیکتنظیمات برنامه .2
 AUTOشوند تا دستگاه در حالت در این بخش، پارامترهای اصلی مورد نیاز برای عملکرد خودکار رگولاتور تنظیم می

  .های خازنی را کنترل نمایدشده، پلهبر اساس تنظیمات انجام

های خازنی و انجام تنظیمات اولیه  اندازی اولیه، بررسی صحت عملکرد پلهحالت دستی معمولاً جهت تست، راه : نکته
 .گیردمورد استفاده قرار می
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  (SETمنوی برنامه ریزی استاندارد ) 3-5-3

منوی   استانداردبرنامهدر  می،  ریزی  تنظیم  رگولاتور  صحیح  عملکرد  برای  نیاز  مورد  عمومی  و  اصلی  این  پارامترهای  شوند. 
 .گیردتنظیمات جهت هماهنگی دستگاه با شرایط شبکه، ترانس جریان و مشخصات بانک خازنی انجام می

 :اند ازپارامترهای قابل تنظیم در این منو عبارت

 (Cos φ) تنظیم مقدار ضریب توان شبکه  .1
 .(Lead) خازنییا  (Lag) سلفیصورت مقدار ضریب توان هدف مدار بهتنظیم  

  .های خازنی را وارد یا خارج نمایدکند رگولاتور برای رسیدن به چه ضریب توانی، پلهاین مقدار مشخص می

 (CT TEST) تست و تنظیم تبدیل ترانس جریان .2
  .گیری جریان توسط رگولاتورزهبررسی صحت اتصال ترانس جریان و اطمینان از عملکرد صحیح اندا

 (LEARN) سازی تنظیماتذخیره .3
ها استفاده  جهت شناسایی و ذخیره خودکار مشخصات بانک خازنی و تنظیمات مربوط به پله LEARNعملکرد  

  .شود می

 (First Step) تعریف اولین پله خازنی .4
  .گیردتوسط رگولاتور قرار می هاتعیین ظرفیت اولین پله خازنی که مبنای محاسبه و کنترل سایر پله

 (Step Ratio) های خازنینسبت بین پله  .5
 .های خازنی از نظر مقدار کیلووارتعیین نسبت توان پله

 1:1:1:1 :شودها، نسبت به شکل زیر تنظیم میعنوان مثال، در صورت برابر بودن ظرفیت تمام پلهبه

 (Number of Steps) های خازنیتعداد پله .6
  .های خازنی متصل به رگولاتور مطابق با ساختار بانک خازنیها و پلهتعیین تعداد خروجی

تنظیم صحیح پارامترهای این منو، باعث عملکرد دقیق رگولاتور در حالت اتوماتیک و کنترل بهینه ضریب توان شبکه      :نکته
 .خواهد شد
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 فصل چهارم

 تنظیم رگولاتور نحوه  

تنظیمات مورد نیاز جهت عملکرد صحیح رگولاتور، باید توسط اپراتور مطابق با شرایط شبکه و مشخصات بانک خازنی انجام  
 .شود. این تنظیمات شامل پارامترهای اصلی عملکرد دستگاه بوده و از طریق پنل جلویی رگولاتور قابل انجام است

 (Cos φ) تنظیم مقدار ضریب توان 4-1

ریزی  قابل برنامه (IND) سلفی  8/0تا   (CAP) خازنی  8/0 مقدار مورد نظر در محدوده  ، (Cos φ) ضریب توانبرای تنظیم مقدار  
 .است

 :شودجهت تنظیم مقدار ضریب توان، مراحل زیر انجام می

  .وارد منوی تنظیمات شوید 1کلید شماره با فشردن  .1

  .نماییدرا انتخاب  φ1 (Cos φ1)گزینه  .2

  .کندزن تغییر می شده روی صفحه به حالت چشمکمقدار نمایش داده 2کلید شماره با فشردن  .3

  .شودمقدار ضریب توان مورد نظر تنظیم می  3کلید شماره با استفاده از  .4

o  حالتIND   جهت تنظیم ضریب توان سلفی 

o  حالتCAP   جهت تنظیم ضریب توان خازنی 

  .ثانیه نگه دارید  2را به مدت    1کلید شماره  پس از انجام تنظیمات، برای بازگشت به منوی اصلی،   .5

های خازنی و حفظ ضریب  باعث عملکرد بهینه رگولاتور در کنترل پله  Cos φ تنظیم صحیح مقدار  :نکته
 .توان شبکه در مقدار مطلوب خواهد شد

 (CT Ratio) تنظیم نسبت ترانسفورماتور جریان 4-2

تبدیل ترانسفورماتور جریان  رگولاتور، نسبت  این   (CT) جهت عملکرد صحیح  برای  باید در دستگاه تنظیم شود. 
وارد   Kمنظور مقدار ضریب   رگولاتور  در  و  ترانس جریان محاسبه  ثانویه  به جریان  اولیه  با نسبت جریان  مطابق 

 .گرددمی 

 :به صورت زیر است K فرمول محاسبه ضریب 

K = جریان اولیه CT ÷ جریان ثانویه CT 

 : K های محاسبه ضریبمثال

 500/5A:                                                                            K = 500 ÷ 5 = 100در صورت استفاده از ترانسفورماتور جریان  

   200/1A:                                                                           K = 200 ÷ 1 = 200در صورت استفاده از ترانسفورماتور جریان 
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 Summation) کننده جریانکه توسط جمع  400/5Aو   200/5Aدر صورت استفاده از دو ترانسفورماتور جریان با مشخصات  
CT) اندر متصل شدهبه یکدیگ: 

K = (200 + 400) ÷ 5 

K = 600 ÷ 5 

K = 120    

 :در رگولاتور K نحوه وارد کردن مقدار

 :CT Ratio، مشابه تنظیمات قبلی وارد منوی مربوطه شده و پس از انتخاب پارامتر Kبرای وارد کردن مقدار ضریب 

  .کندزن تغییر میچشمکشده به حالت  مقدار نمایش داده 2با فشردن کلید شماره  .1

  .شودوارد می K شدهمقدار محاسبه 3با استفاده از کلید شماره   .2

  .شویمتنظیمات ذخیره و از منو خارج می  1پس از تنظیم مقدار صحیح، با فشردن کلید شماره  .3

نسبت  :نکته اندازه  CT تنظیم صحیح  رگوبرای  مناسب  عملکرد  و  توان  محاسبه صحیح  جریان،  دقیق  حالت  گیری  در  لاتور 
 .اتوماتیک ضروری است

 (First Step Power) تنظیم قدرت پله اول خازنی 4-3

مقدار   به  توجه  با  رگولاتور  تعریف شود.  مربوطه  منوی  در  خازنی  پله  اولین  قدرت  است  لازم  رگولاتور،  عملکرد صحیح  برای 
های  خازنی، میزان توان راکتیو مورد نیاز را محاسبه کرده و پلههای  شبکه و ظرفیت پله (Cos φ) شده ضریب توان گیریاندازه 

 .کندمناسب را وارد یا خارج مدار می

 :شودجهت تنظیم قدرت اولین پله خازنی، مراحل زیر انجام می

  .ابتدا مشابه تنظیمات قبلی وارد منوی تنظیم پله خازنی )علامت خازن( شوید .1

  .کندزن تغییر میشده روی صفحه به حالت چشمکدادهمقدار نمایش  2با فشردن کلید شماره  .2

  .شودمقدار توان اولین پله خازنی تنظیم می 3با استفاده از کلید شماره   .3

  :مقدار قدرت اولین پله خازنی در محدوده .4

Over ... 9999 kVAr   قابل تنظیم است. 

 :نکته
تنظیم تشخیص  مقدار  مبنای  خازنی،  پله  اولین  برای  پلهشده  سایر  حالت  ظرفیت  در  رگولاتور  عملکرد صحیح  در  و  بوده  ها 

 .اتوماتیک تأثیر مستقیم دارد. بنابراین لازم است این مقدار مطابق با ظرفیت واقعی اولین پله بانک خازنی وارد شود
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  (Step Ratio) های خازنیتنظیم نسبت بین پله 4-4

ها متناسب با میزان بار مصرفی، لازم  های خازنی و انتخاب مناسب پلهفرآیند قطع و وصل پلهجهت عملکرد صحیح رگولاتور در  
 .های خازنی نسبت به پله اول تعریف شوداست نسبت بین پله

گردد. رگولاتور با توجه به  های دوم به بعد بر اساس یک ضریب صحیح از ظرفیت پله اول تعیین میدر این تنظیم، ظرفیت پله
 .کندها را برای جبران توان راکتیو مورد نیاز شبکه انتخاب و وارد مدار میسبت، ترکیب مناسب پلهاین ن

 :مثال

 :باشد (kVAr) کیلووار 10تنظیم شده باشد و ظرفیت پله اول   1:2:4:8ها به شکل در صورتی که نسبت پله

 کیلووار   10 پله اول •

 برابر پله اول(   2کیلووار ) 20 پله دوم •

 برابر پله اول(    4کیلووار )    40 پله سوم  •

 برابر پله اول(   8کیلووار ) 80 پله چهارم  •

  .کیلووار خواهند بود 80مشابه پله چهارم، برابر با  :های بعدیپله  •

 :هانحوه تنظیم نسبت پله

  .شوید (1:1) های خازنیابتدا مشابه تنظیمات قبلی وارد منوی نسبت پله .1

  .شودهای خازنی تنظیم مینسبت مورد نظر بین پله 3و   2با استفاده از کلیدهای شماره  .2

  .ثانیه نگه دارید 2را به مدت  1پس از انجام تنظیمات، برای بازگشت به منوی اصلی، کلید شماره  .3

 :نکته
بیشتری توان راکتیو مورد نیاز را جبران کرده و تعداد دفعات  شود رگولاتور با دقت  های خازنی باعث میتنظیم صحیح نسبت پله

 .ها کاهش یابدقطع و وصل غیرضروری پله

 (Number of Steps) های خروجیتنظیم تعداد پله 4-5

  شده باید مطابقشود. مقدار تنظیمدر رگولاتور تنظیم می  های خروجی مورد استفادهرلهیا  های خازنیپلهدر این منو، تعداد 
 .ها داشته باشدهای واقعی بانک خازنی باشد تا رگولاتور بتواند عملکرد صحیحی در کنترل و مدیریت پلهبا تعداد پله

 :های مختلف رگولاتور به شرح زیر استهای خروجی در مدلتعداد پله

 پله خروجی   12دارای  :PROPHI 12R رگولاتور •

 پله خروجی    6دارای  :PROPHI 6R رگولاتور •

 :های خروجینحوه تنظیم تعداد پله

  .شوید  های خروجیتعداد پلهوارد منوی تنظیم  .1

  .های خازنی مورد نظر را مطابق با ساختار بانک خازنی تنظیم نماییدتعداد پله 3و   2کلیدهای شماره با استفاده از  .2
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  .ثانیه نگه دارید 2را به مدت  1کلید شماره پس از انجام تنظیمات، برای بازگشت به منوی اصلی،  .3

 :نکته
ی را کنترل کرده و از عملکرد  های متصل به بانک خازنشود رگولاتور تنها خروجیهای خروجی باعث میتنظیم صحیح تعداد پله

 .های بدون مصرف جلوگیری شودنادرست یا فعال شدن خروجی

 فصل پنجم

 (PROG) ریزی پیشرفتهبرنامه 

تر دستگاه با  ، امکان تنظیم و تغییر پارامترهای تخصصی رگولاتور جهت هماهنگی دقیق(PROG) ریزی پیشرفته در منوی برنامه
 .گرددبرداری فراهم مینیازهای بهرهشرایط شبکه، بانک خازنی و 

 .شوداندازی یا سرویس دستگاه انجام میاین تنظیمات معمولاً توسط افراد متخصص و در زمان راه

 :اند ازریزی پیشرفته عبارتپارامترهای قابل تنظیم در منوی برنامه

 (Fixed Step) تعریف پله ثابت .1

شده بدون توجه به تغییرات ضریب  ابت وجود دارد. در این حالت پله مشخصصورت ثامکان تعریف یک یا چند پله خازنی به
 .ماندتوان، در مدار باقی می

 (Discharge / Reconnect Time) زمان تخلیه خازن و وصل مجدد .2

 .مانده در خازن پس از قطع شدن، قبل از وصل مجدد آن به شبکهتنظیم مدت زمان لازم برای تخلیه شارژ باقی

 زمان خارج کردن پله خازنی مدت  .3

 .های خازنی از مدار مطابق با شرایط بار شبکهتنظیم زمان تأخیر برای قطع پله

 های خازنی تعریف قدرت هر یک از پله .4

 .تر رگولاتور و تشخیص صحیح توان راکتیو هر خروجیامکان تنظیم ظرفیت مستقل برای هر پله خازنی جهت عملکرد دقیق

 شده توسط خازن ال تنظیم مقدار شوک اعم .5

 .های خازنی به مدارای ایجادشده هنگام ورود پلهتنظیم پارامتر مربوط به میزان تغییرات لحظه

 (VT Ratio) تنظیم نسبت تبدیل ترانسفورماتور ولتاژ .6

 .گیری دقیق ولتاژ شبکهتنظیم نسبت تبدیل ترانسفورماتور ولتاژ در صورت استفاده از ترانس ولتاژ جهت اندازه

 ظیم جدول هارمونیکی تن .7

 .های دارای اعوجاج هارمونیکیهای شبکه جهت بهبود عملکرد رگولاتور در شبکهتنظیم پارامترهای مربوط به هارمونیک

 ها تنظیم نوع آلارم .8

 .انتخاب و تنظیم نحوه نمایش هشدارها و خطاهای دستگاه
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 تنظیم متوسط زمانی توان راکتیو .9

 .های خازنیتر پلهبرداری و محاسبه متوسط توان راکتیو جهت کنترل دقیقنمونهتنظیم بازه زمانی 

 (Cos φ) گیری ضریب توانتنظیم متوسط زمانی اندازه .10

 .های سریع و غیرضروریگیری ضریب توان برای جلوگیری از قطع و وصلگیری اندازهتنظیم زمان میانگین

 کنندهتنظیم حالت فن خنک .11

 .سازی و کنترل عملکرد فنکننده شامل حالت فعالفن خنکتنظیم نحوه عملکرد  

 تنظیم دمای قطع  .12

 .ها قطع خواهند شدتعیین دمای مجاز عملکرد دستگاه که در صورت افزایش بیش از حد، جهت حفاظت، خروجی

 (Manual Mode) حالت دستی .13

 .ها تنظیم و مدیریت عملکرد دستگاه در حالت دستی جهت تست و کنترل مستقیم پله

 (Password) سیستم رمز عبور .14

 .سازی و تنظیم رمز عبور جهت جلوگیری از تغییرات غیرمجاز در تنظیمات دستگاهفعال

 تنظیم وضوح نمایش اعداد .15

 .شده روی صفحه نمایشگیریتنظیم تعداد ارقام و نحوه نمایش مقادیر اندازه

 (Reset) بازنشانی تنظیمات .16

 .شده و بازگرداندن پارامترهای دستگاه به مقادیر اولیهانجامسازی تنظیمات امکان پاک

 اصلاح اتصال دستگاه .17

 .تشخیص و اصلاح خطاهای احتمالی در نحوه اتصال رگولاتور، ترانس جریان یا ترتیب فازها 

 (Software Version) ریزی دستگاهنسخه برنامه .18

 .افزار یا برنامه داخلی رگولاتورنمایش نسخه نرم

 (Serial Number) یال دستگاه شماره سر  .19

 .نمایش شماره شناسایی اختصاصی دستگاه جهت ثبت اطلاعات، خدمات پس از فروش و پیگیری محصول

 :نکته
تأثیر مستقیم بر عملکرد پیشرفته رگولاتور دارد. تغییر این پارامترها باید با آگاهی کامل از شرایط شبکه   PROGتنظیمات منوی  

 .نجام شودو مشخصات بانک خازنی ا
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 فصل ششم

 تنظیمات برنامه ریزی پیشرفته

 (Fixed Step) تعریف پله ثابت  6-1

مانند و  های ثابت همواره در مدار باقی میعنوان پله ثابت وجود دارد. پلهپله خازنی به 3در این بخش، امکان تعریف حداکثر 
 .کنداساس ضریب توان شبکه کنترل میصورت خودکار و بر های باقیمانده را بهرگولاتور تنها پله

 نحوه تنظیم پله ثابت 

  .شوید CLnوارد منوی  1با فشردن کلید شماره  .1

  .شوندزن نمایش داده میصورت چشمکبه (123ها )مانند یا ترکیب آن 3، 2، 1در این منو، اعداد   .2

  .ابت انتخاب نماییدعنوان پله ث های مورد نظر را به، پله یا پله3با استفاده از کلید شماره   .3

  :شود. برای مثالعنوان پله ثابت تعریف میبا انتخاب هر عدد، پله متناظر به .4

  .پله اول ثابت است :1 •

  .های اول و دوم ثابت هستندپله :12 •

  .های اول، دوم و سوم ثابت هستندپله :123 •

صورت  شده بههای تعریفدهد و پلههای بعدی انجام میدر این حالت، رگولاتور عملیات قطع و وصل خودکار را تنها بر روی پله
 .مانندثابت در مدار باقی می

از توان راکتیو مورد نیاز شبکه بهاز قابلیت پله ثابت معمولاً در شرایطی استفاده می  :نکته صورت دائمی  شود که بخشی 
اقی بمانند. این تنظیم موجب افزایش دقت عملکرد  های خازنی همواره در مدار بوجود داشته باشد و لازم باشد تعدادی از پله

 .شودها میرگولاتور و کاهش تعداد دفعات قطع و وصل پله

 (Discharge / Reconnect Time) تنظیم زمان تخلیه خازن و وصل مجدد6-2

های خازنی  مجدد پلهمنظور جلوگیری از وصل مجدد خازن پیش از تخلیه کامل بار الکتریکی، مدت زمان تأخیر برای وصل  به
 .قابل تنظیم است

 .باشدثانیه می 1200تا   0محدوده تنظیم این پارامتر از 

 نحوه تنظیم 

  .وارد منوی مربوطه شوید 1با استفاده از کلید شماره  .1

  .آیدزن درمیشده به حالت چشمک، مقدار نمایش داده2با فشردن کلید شماره  .2

  .ثانیه تنظیم نمایید 1200تا  0، زمان مورد نظر را در محدوده 3با استفاده از کلید شماره   .3

  .پس از اتمام تنظیمات، از منو خارج شوید .4

 .ها و جلوگیری از آسیب ناشی از وصل مجدد زودهنگام خواهد شدانتخاب زمان مناسب باعث افزایش عمر خازن :نکته
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 (Step Disconnect Time) خازنیتنظیم زمان قطع پله   6-3

کند که رگولاتور  در این بخش، مدت زمان لازم برای خارج کردن هر پله خازنی از مدار قابل تنظیم است. این پارامتر تعیین می
 .پس از تشخیص کاهش نیاز به توان راکتیو، با چه تأخیری پله خازنی را از مدار خارج نماید

 نحوه تنظیم 

  .شویدوارد منوی مربوطه  .1

  .آیدزن درمی، مقدار تنظیم به حالت چشمک2با فشردن کلید شماره  .2

  .، زمان مورد نظر را تنظیم نمایید3با استفاده از کلید شماره   .3

  .پس از پایان تنظیمات، به منوی اصلی بازگردید .4

 (Step Power) های خازنیتنظیم قدرت هر یک از پله 6-4

صورت مستقل قابل تعریف است تا رگولاتور بتواند با دقت بیشتری توان  های خازنی بهپلهدر این بخش، ظرفیت هر یک از  
 .راکتیو مورد نیاز شبکه را محاسبه و کنترل نماید

 .است kVAr 9999تا   0محدوده تنظیم ظرفیت هر پله از 

 نحوه تنظیم 

  .وارد منوی مربوطه شوید .1

  .کندزن تغییر میبه حالت چشمکشده ، مقدار نمایش داده2با فشردن کلید شماره  .2

  .تنظیم نمایید kVAr، ظرفیت پله خازنی را بر حسب 3با استفاده از کلید شماره   .3

  .تنظیمات را ذخیره کرده و از منو خارج شوید .4

انجام  مقدار واردشده باید با ظرفیت واقعی هر پله خازنی مطابقت داشته باشد تا عملکرد رگولاتور با حداکثر دقت   :نکته
 .شود

 (Inrush Compensation) تنظیم مقدار شوک اعمالی  6-5

ای توان راکتیو در شبکه ایجاد شود. در این بخش  های خازنی، ممکن است شوک لحظهزمان یا متوالی پلهدر زمان وصل هم
 .صورت درصد تنظیم نمودتوان میزان جبران این شوک را بهمی

 .درصد است   15تا   0محدوده تنظیم این پارامتر از 

 نحوه تنظیم 

  .وارد منوی مربوطه شوید .1

  .آیدزن درمیشده به حالت چشمک، مقدار نمایش داده2با فشردن کلید شماره  .2

  .درصد تنظیم نمایید 15تا   0، مقدار مورد نظر را در محدوده 3با استفاده از کلید شماره   .3

  .پس از پایان تنظیمات، به منوی اصلی بازگردید .4
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های خازنی و افزایش پایداری عملکرد  ای ناشی از ورود پلههای لحظهتنظیم صحیح این پارامتر باعث کاهش تأثیر شوک   :نکته
 .رگولاتور خواهد شد

 (VT Ratio) تنظیم نسبت تبدیل ترانسفورماتور ولتاژ  6-6

استفاده شود، لازم است نسبت   (PT یا  VT) ترانسفورماتور ولتاژاز    تغذیه رگولاتور یا    گیری ولتاژ اندازهدر صورتی که برای  
 .گیری ولتاژ و محاسبات دستگاه با دقت انجام شودتبدیل ترانسفورماتور در رگولاتور تنظیم گردد تا اندازه

 .شوندصورت جداگانه در رگولاتور تعریف میترانسفورماتور ولتاژ به ولتاژ ثانویه و  ولتاژ اولیهدر این تنظیم، مقادیر 

 محدوده تنظیم 

  .یا مقدار معادل آن بر حسب ولت (kV) کیلوولت 9.999تا   1از   :(Primary) ولتاژ اولیه •

قابل    ولت   400یا   230،  200،  110،  100،  10،  1بسته به نوع ترانسفورماتور، یکی از مقادیر   :(Secondary) ولتاژ ثانویه •
  .انتخاب است

نسبت تبدیل ترانسفورماتور ولتاژ باید متناسب با ولتاژ تغذیه و مشخصات واقعی ترانسفورماتور مورد استفاده انتخاب   :نکته
 .شود

 نحوه تنظیم 

  .شوید (Primary) ولتاژ اولیهوارد منوی تنظیم  1کلید شماره با فشردن  .1

  .قدار ولتاژ اولیه ترانسفورماتور را وارد نمایید، م3و   2کلیدهای شماره با استفاده از  .2

  .شوید (Secondary) ولتاژ ثانویهسپس وارد منوی تنظیم  .3

  .، مقدار ولتاژ ثانویه را تنظیم نمایید3و  2کلیدهای شماره مشابه مرحله قبل، با استفاده از   .4

  .پس از پایان تنظیمات، به منوی اصلی بازگردید .5

 مثال 

 :استفاده شود، تنظیمات به صورت زیر خواهد بود 1200V / 100Vاگر از ترانسفورماتور ولتاژ با نسبت  

  kV 1.200یا  1200 V  :(Primary) ولتاژ اولیه •

  : 100 V (Secondary)ولتاژ ثانوی  •

گیری خواهد  ر محاسبه و اندازهپس از وارد کردن این مقادیر، رگولاتور ولتاژ واقعی شبکه را بر اساس نسبت تبدیل ترانسفورماتو
 .کرد
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  (Harmonic Table) تنظیم جدول هارمونیکی 6-7
های موجود در شبکه، رگولاتور امکان تنظیم کلاس دقت هارمونیکی را فراهم  منظور حفاظت بانک خازنی در برابر هارمونیکبه
اعوجاج هارمونیکی متناسب با شرایط شبکه تنظیم شده و از  کند. با انتخاب کلاس مناسب، حساسیت رگولاتور نسبت به  می

 .شودعملکرد نامناسب یا آسیب به بانک خازنی جلوگیری می

 .در این بخش، کلاس دقت هارمونیکی بر اساس جدول زیر قابل انتخاب است

 جدول کلاس دقت هارمونیکی 

مرتبه  
 9کلاس  8کلاس   7کلاس   6کلاس   5کلاس   4کلاس  3کلاس  2کلاس  1کلاس  هارمونیک 

3 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 
5 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 
7 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 
9 1.2 1.2 1.5 2.0 2.0 4.0 4.5 5.0 5.5 

11 2.5 3.0 3.0 4.0 4.0 5.0 5.5 6.0 6.5 
13 2.0 2.1 2.5 4.0 4.0 5.0 5.5 6.0 6.5 
15 1.0 1.2 1.5 1.8 1.8 2.0 2.2 2.5 2.0 
17 1.5 1.5 2.0 2.3 2.3 2.0 2.5 3.5 3.5 
19 1.0 1.2 1.5 1.8 1.8 2.0 2.2 2.5 3.0 

 

 نحوه تنظیم 

  .شوید PROGدر بخش   Htوارد منوی  .1

  .آیدزن درمیشده به حالت چشمک، مقدار نمایش داده2با فشردن کلید شماره  .2

  .را انتخاب نمایید (Class 10تا   Class 1، کلاس دقت هارمونیکی مورد نظر )از 3با استفاده از کلید شماره   .3

  .ثانیه، به منوی اصلی بازگردید 2به مدت  1پس از پایان تنظیمات، با نگه داشتن کلید شماره  .4

انتخاب کلاس مناسب باید بر اساس میزان اعوجاج هارمونیکی شبکه و مشخصات بانک خازنی انجام شود. هرچه کلاس   :نکته
های شبکه بیشتر خواهد بود. اگر در دفترچه اصلی دستگاه  شده بالاتر باشد، حساسیت رگولاتور نسبت به هارمونیکانتخاب

ین قابلیت( تعریف شده است، همان توضیح را نیز در این بخش اضافه  عملکرد خاصی )مانند غیرفعال بودن ا  0 برای مقدار  
 .کنید
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 (Alarm Settings) هاتنظیم آلارم 6-8

 .شودسازی آن، در صورت وقوع شرایط غیرعادی، هشدار مربوطه صادر میرگولاتور مجهز به رله خروجی آلارم است که با فعال

 .نمود (OFF) یا غیرفعال (ON) صورت مستقل فعال ها را بهآلارمتوان هر یک از  در این بخش می

 نحوه تنظیم 

  .شوید PROGدر بخش  Alarmوارد منوی  .1

  .شماره آلارم مورد نظر را انتخاب نمایید .2

  .قرار دهید OFFیا   ON، وضعیت آلارم را در حالت 3و   2با استفاده از کلیدهای   .3

 .ویدتنظیمات را ذخیره کرده و از منو خارج ش .4

 ها جدول تنظیم آلارم 

 وضعیت قابل انتخاب  شرح آلارم  شماره آلارم 
 ON / OFF کاهش ولتاژ شبکه  1
 ON / OFF افزایش ولتاژ شبکه  2
 ON / OFF شده گیریکاهش جریان اندازه 3
 ON / OFF شده گیریافزایش جریان اندازه 4
 OFF ظرفیت بانک خازنی کافی نیست  5
 ON / OFF مصرفی افزایش بار  6
 ON / OFF های شبکه افزایش هارمونیک 7
 ON / OFF افزایش دمای دستگاه  8

 

شده، رله خروجی آلارم فعال شده و هشدار مربوطه اعلام  در صورت فعال بودن هر آلارم، هنگام وقوع شرایط تعریف :نکته
 .شود می
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 فصل هفتم

 (Troubleshooting) یابی و رفع اشکالعیب 

 .دهدها و روش پیشنهادی برای رفع مشکل را نشان میترین خطاهای احتمالی، علت بروز آنجدول زیر متداول

 روش رفع  علت احتمالی  وضعیت یا خطا 

 .شودرگولاتور روشن نمی
فیوز   سوختن  یا  تغذیه  ولتاژ  بودن  قطع 

 .مدار تغذیه و فیوزها بررسی شوند تغذیه 

شده کمتر یا بیشتر از جریان نمایش داده
 .مقدار واقعی است

سیم CT نسبت نادرست،  اشتباه،  بندی 
بار   وجود  یا  مدار  از  جریان  ترانس  خروج 

 موازی 

تبدیل جریان  ، سیمCT نسبت  مدار  و  بندی 
 .بررسی شود

با مقدار واقعی  L3 و L2 ولتاژ بین فازهای
 .اختلاف دارد

 ترانسفورماتور ولتاژتنظیم نادرست نسبت  
(VT) نسبت تبدیل بندی اشتباه یا سیم VT و ولتاژ تغذیه بررسی شود. 

مقدار  از  بیشتر  یا  کمتر  حقیقی  توان 
 .شودواقعی نمایش داده می

گیری نادرست ولتاژ یا جریان، یا خارج  اندازه 
 .مدارهای ولتاژ و جریان کنترل شوند بودن مقادیر از محدوده مجاز

درستی حقیقی ورودی یا خروجی بهتوان  
 .شودنمایش داده نمی

 .شده بررسی شوندگیریولتاژ و جریان اندازه برداری نامناسب ولتاژ یا جریان نمونه

جریان بسیار کم، قطع ولتاژ تغذیه یا اتصال   .برابر صفر است (Cos φ) ضریب توان
 CT نادرست

بررسی   CT مدار جریان، ولتاژ تغذیه و اتصال
 .دشو 

 .گیری کنترل و کالیبره شوندمدارهای اندازه گیری نادرست ولتاژ، جریان یا توان اندازه  .ضریب توان با مقدار واقعی اختلاف دارد

ضریب توان در حالت خازنی نمایش داده  
خازنی می پله  هیچ  که  حالی  در  شود، 

 .وصل نیست

نادرست  سیم جریان  یا  ولتاژ  مدار  بندی 
 .اتصالات ولتاژ و ترانس جریان بررسی شود .است

کند اما های خازنی را وصل میرگولاتور پله
 .کندها را از مدار خارج نمیآن

توسط  خازنی  گیری  اندازه  CT جریان 
 .ها اشتباه استبندی پلهشود یا سیمنمی

پله اتصالات  و  جریان  خازنی  ترانس  های 
 .بررسی شوند

قطرله حالت  در  خروجی  باقی های  ع 
 .مانندمی

خارج از محدوده  L3 و  L2 ولتاژ بین فازهای
 .مجاز است

 .کنترل شود L3 و  L2 ولتاژ بین فازهای

خازنی را نمایش  0.4تا  0.2رگولاتور مقدار 
 .دهدمی

شده   نصب  اشتباه  فاز  روی  جریان  ترانس 
 .است

نصب سیم CT محل  بررسی  و  ولتاژ  بندی 
 .شود

واحد   احتمال خرابی داخلی دستگاه  .ندارددستگاه عملکرد صحیح  به  تعمیر  و  بررسی  جهت  دستگاه 
 .خدمات پس از فروش ارسال شود
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 فصل هشتم 

 نقشه سیم کشی رگولاتور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کشی  نقشه سیمهای خازنی مطابق  ها و پله، خروجی رله(CT) اندازی، صحت اتصالات ولتاژ، ترانس جریانقبل از راه :توجه
 .بررسی شود
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   (Dimensions) ابعاد دستگاه

 
 ابعاد خارجی  ابعاد برش پنل  مدل 

PROPHI 6R 138 × 138  متر میلی  53 × 144 × 144 متر میلی 
PROPHI 12R 138 × 138  متر میلی  53 × 144 × 144 متر میلی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

24 

 مشخصات فنی

 مقدار  مشخصه 

 AC (±15%) ولت  230تا  110 ولتاژ تغذیه 
 هرتز  50/60 فرکانس کاری 

 AC ولت  525تا  30 گیری ولتاژ اندازه 
 قابل تنظیم  آمپر  5یا   CT 1 گیریجریان اندازه

 پله )بسته به مدل(  12یا  6 تعداد پله خروجی 
 ایرله  نوع خروجی 

 سلفی  0.80خازنی تا  0.80از  (Cos φ) محدوده تنظیم ضریب توان 
 +C60° تا  -C20° دمای کاری 

 پشت دستگاه    IP20 پنل جلو،   IP54 درجه حفاظت 
 نصب توکار روی درب تابلو نصب 

 کیلوگرم  1 وزن تقریبی 
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 ی خازن بانک در ما یتخصص خدمات
  ک ی  از   فراتر را  یخازن یها بانک  قدرت، یها ستمیس   ی تخصص  لیتحل و  ی مهندس  دانش بر  هیتک با   www.bankkhazani.ir  در ما 

  PFC  یتخصص   محاسبات  و  شبکه  ق  یدق  لیتحل  با   ما   ندیفرآ .  م یکنیم  اجرا  و  یطراح  شدهیمهندس  کاملاً   صورتبه  ساده،  نصب
  را   شما   زاتیتجه  د یمف  عمر  ،ی حرارت   تلفات   کاهش   با   برق،  یها مهیجر   حذف   بر   علاوه  که  میده  ارائه  ی راهکار   تا  شود یم  آغاز 
  برق ستمیس  یدار یپا اجرا، و  ن یتأم در  رانهیگسخت یاستانداردها  تی رعا  و روز یبرندها  نیبرتر  از یر یگبهره با  ما . دهد شیافزا
 . میکنیم  ن یتضم را شما

 

 

 

 

 

 

 

 راه های ارتباط با ما 

 9 واحد  کی یمنف طبقه زار لاله فراز یتجار  مجتمع یجنوب  رزا   لاله تهران

  02133954330 - 02133954331شماره های تماس : 

 

 

طراحی بانک خازنی متناسب با  
 ظرفیت و شرایط شبکه 

  با ی خازن بانک مونتاژ   و د یتول 
روز  یبرندها ن یبرتر  از  استفاده  

 انتخاب یبرا ی تخصص مشاوره 
مناسب  زاتیتجه   

  کنتاکتور،  رگولاتور، ن یتأم 
ی خازن بانک متعلقات و  خازن  

  توسط  یاحرفه  و ع یسر  نصب
مجرب  ی فن  میت  

  با  همراه مت یق  ن یبهتر  ارائه
کالا  اصالت و ت یفیک حفظ  


